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he l ena l in  (I) ~l, p y r e t h r o s i n  ~ a n d  w i t h  f ive - r ing  ketones 
f rom g a r r y i n e  a n d  v e a t c h i n e  ~ .  
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Fina l ly ,  t h e  K u h n - R o t h  C - m e t h y l  va lues  of ' a m b r o s i n ' ,  
' d a m s i n ' ,  d i h y d r o i s o a m b r o s i n  a n d  t e t r a h y d r o a m b r o s i n  
are  in  good a g r e e m e n t  w i t h  t h e  va lues  r e p o r t e d  u for  t h e  
c o r r e s p o n d i n g  h e l e n a l i n  de r i va t i ve s .  

We are indebted to Firmenich and Co., Geneva for a fellowship to L.B. 

L. BERNARDI* a n d  G. B0CHI 

Department o/ Chemistry, Massachusetts Institute o/ 
Technology, Cambridge, U.S.A., May 16, 1957. 

Zusammen]assung 

Es  wird  gezeigt ,  dass  die yon  ABU-SHADY u n d  SOINE 
iso l ie r ten  S e s q u i t e r p e n l a k t o n e  ~Ambrosin,~ u n d  ~<Dam- 
sire) v e r m u t l i c h  Gemische  y o n  i s o m e r e n  S u b s t a n z e n  
dars te l l en .  Die  I n t e r p r e t a t i o n  be r e i t s  b e k a n n t e r  T a t -  
s a c h e n  f iber  die b e i d e n  N a t u r s t o f f e  a n d  de r  Ve rg l e i ch  m i t  
v e r w a n d t e n  P r o d u k t e n  e r m S g l i c h t  die A uf s t e I l ung  pro-  
v i so r i s che r  S t r u k t u r f o r m e l n .  

1~ D. H. R. BARTON and P. DE MAYO, J. chem. Soc. 19~7, 150. 
13 K. WIESNER, R. AMSTRONG, M. F. BARTLETT, and J. A. ED- 

WARDS, J. Amer. chem. Soc. 76, 6068 (1954), 
* On leave of absen6e from Farmitalia, Mflano, Italy. 

V o a c a m i d i n  und V o a c r i s t i n ,  z w e i  neue  A lka lo ide  

aus  Voacanga africana Stapf  

Aus  de r  in  Af r ika  h e i m i s c h e n  A p o c y n a c e e  Voacanga 
a/ricana S t a p f  s ind  his  j e t z t  d u r c h  C h r o m a t o g r a p h i e  der  
G e s a m t a l k a l o i d e  a n  A120 a fo lgende  I n h a l t s s t o f f e  isol ier t  
w o r d e n :  V o a c a n g i n  1, V o a c a m i n  ~ (-- Voaeang in in3 ) ,  
V o a c a m i n i n  4, V o b t u s i n  s u n d  V o a c o r i n  6 ( =  Voaca l i n  7 ?). 
Die Alka to ide  s ind  D e r i v a t e  des  I n d o l s  bzw.  5 - M e t h o x y -  
indo l s ;  m i t  A u s n a h m e  des  V o a c a n g i n s  e n t h a l t e n  sie zwei 
I n d o l k e r n e .  

W i r  h a b e n  aus  Voacanga africana S t a p f  zwei  wei te re  
neue  Alka lo ide  in r e ine r  F o r m  isoliert ,  fiir d ie  wi r  die 
N a m e n  V o a c a m i d i n  u n d  V o a c r i s t i n  vo r sch l agen .  

Voacamidin w u r d e  au f  G r u n d  se iner  e t w a s  s t / t rke ren  
Bas iz i t / t t  d u r c h  A n w e n d u n g  des V e r t e i l u n g s v e r f a h r e n s  
n a c h  CRAIG y o n  V o a c a m i n  u n d  a n t  G r u n d  d e r  Schwer-  
tOsl ichkei t  s e ine r  h a l o g e n w a s s e r s t o f f s a u r e n  Salze yon  
V o a c r i s t i n  a b g e t r e n n t .  

Die  B a s e  i s t  nach ihrem V e r h a t t e n  bei  de r  Craig-  
V e r t e i l u n g  sowie be i  de r  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  e in-  
h e i t l i c h ;  ih re  K r i s t a l l i s a t i o n s t e n d e n z  is t  s eh r  gering.  Sie 
k r i s t a l l i s i e r t e  j e d o c h  aus  Benzo l  in  f a r b l o s e n  N a d e l n ;  
Smp.  128-130 ° (Zers.) ;  [~][¢ = -- 174,5 ° (Chloroform) ;  
S u m m e n f o r m e l  C4sH~sOsN~ (ber . :  C 72,16; H 7,54; N 
7,48; 3 - O C H  3 9,26; > N C H  3 1 , 4 9 % ;  gel . :  C 72,10; H 
7,56; IN 7,79; - O C H  a 9,56; 9,56; 9,41; > N C H  a 2,19; 
1 ,49%).  

Das  U V . - S p e k t r u m  in  M e t h a n o l  h a t  c h a r a k t e r i s t i s c h e  
M a x i m a  bei  227,5 m/z (log e 4,74} u n d  be i  292,5 m #  (log 
e 4,32), die e ine r  5 - M e t h o x y i n d o l - G r u p p i e r u n g  e n t s p r e -  
chen .  Das  in  C h l o r o f o r m  gemessene  I R . - S p e k t r u m  en t -  
h / t i t  B a n d e n  be i  2,79 (OH) ;  2,91 (NH),  5,85 (CO), 6,20 
u n d  6,37 # (C=C).  W e i t e r e  s t a r k e  B a n d e n  ( test  in  K B r  
gemessen)  f i n d e n  s ich  bei  13,56 # u n d  be i  14,8/~ (OH ?). 
V o a c a m i d i n  i s t  d e m n a c h  i s o m e r  m i t  V o a c a m i n ;  seine 
s p e k t r a l e n  E i g e n s c h M t e n  s ind  d e n e n  des  V o a c a m i n s  sehr  
~thnlich. 

Hydrochlorid. Aus A c e t o n / M e t h a n o l  fa rb lose  N a d e l n ;  
Smp .  265-267  ° (Zers.) ;  [m] 16'~- - 166,5 ° (Me thano l ) ;  ]0 °- 
C~sHssOgN, C12 (ber . :  C 65,76;  H 7,11; N 6,82;  C1 8 , 6 3 % ;  
geL:  C 65,64;  65,43;  H 6,97;  6,86;  N 6,81;  7,13; Ct 
8 ,94%) .  

Hydrobromid. Aus  A c e t o n  fa rb lose  N a d e l n ;  Smp.  265 
b is  266 ° (Zers.) ; [~]~ = -- 144 ° (Methano l )  ; C45HssO6Nr 
B r  2 • 1/2 H 2 0  ( b e n :  C 58,76; H 6,47;  N 6,09% ; get , :  C 
58,65; 58,75; H 6,38; 6,52; N 6,83; 6,75°/0). 

Hydro~odid. Aus A c e t o n  fa rb lose  N a d e l n ;  Stop.  263 bis 
264 ° (Zers.) ; [~]~ = - 142 ° (Methano l ) .  C,~H~806N4J ~' 1/2 
H , O  (ber . :  C 53,31; H 5,87; N 5,53%';  ge t . :  C 53,15; 
53,22; H 5,96; 5,88; N 5 ,39%) .  

I M.-M. JANOT und R. GOUTARAL, C. r. Acad. Sci., Paris 240, 1800 
(1955), - J. LA BARRE und L. GILLO, Bull Acad. M6d. Belg. 20, 194 
( 1955 ) .  

2 M.IVL JAXOT u n d  R.  GOUTAREL, C. r .  A c a d .  Sci., Pa r i s  240, 
1719 (1955).- R. GOUTAREL und M,-M. JANOT, C. r. Acad. Sci., Paris 
242, ~981 (1956). 

J. LA BARRE und L. GILLO, Bull. Acad. M6d. Belg. 20, 194 
(1955). 

4 j .  LA BARRE, J. LEQUIME und J. VAN HEERSWYNGHELS, Bull. 
Acad. M6d. Belg. 20, 415 (1955). 

s M.-M. JANOT und R. GOUTARAL, C. r ,  Acad. Sci., Paris 240, 
1719 (1955). 

6 R .  GOUTAREL und M.-M. JANOT, C. r. Acad. Sci., Paris 242, 
'2981 (1956). 

7 J ,  LA BARRE und L. GILLO, C.r . .~oc.  Biol., Paris 150, 1628 
(1956). 
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Mit P y r i d i n - A c e t a n h y d r i d  wurde  aus Voacamid in  ein 
Acetylderivat gewonnen,  das  als kr is tMlis ier tes  H y d r o -  
b r o m i d  cha rak te r i s i e r t  w u r d e :  Aus A c e t o n / M e t h a n o l  
farblose Nade ln ;  Stop. 272-273 ° (Zers.) [a]~)°=-148,8  ° 
(Methanol) .  C, THe00~N, I3r , (ber. :  C 59,24; H 6,35; N 
5 ,88%;  gef. :  C 59,25; 59,10; 59,35; H 6,24; 6,42; 6,55; 
N 5,82; 5,94%). 

B e h a n d l u n g  des ¥ o a c a m i d i n s  m i t  Athanol ischer  Kal i -  
lauge ff ihrte  z u m  kr is ta l l i s ie r ten  Ka l iumsa l z  e iner  SAure, 
die in s a u r e m  Milieu bei e t w a  80 ° decarboxyl ie r t e .  Das  
D e c a r b o x y l a t i o n s p r o d u k t  kr is ta l l i s ier te  aus  w~ssr igem 
Methano l  in farblosen Nade ln ;  Stop. 239-240 °. - 
C4,Hs,O4N4 (ber.:  C 74,53; H 7,74;  N 8 ,28%;  gef. :  C 
7'4,66; 74,64; H 7,73; 7,75; N 8,34; 8,36%). Die Sub-  
s tanz  enthAlt  nur  noeh eine CHsO-Gruppe  (bet. : 1 0 C H  8 
4,58; gef . :  4,11; 4,45%).  Bei  der  a lka l i schen H y d r o l y s e  
s ind also zwei  Me thy l e s t e rg rupp i e rungen  verse i f t  wor-  
den.  E i n e  der  be iden  C a r b o x y l f u n k t i o n e n  wurde  d u t c h  
D e c a r b o x y l i e r u n g  e l imin ie r t ;  auch  die andere  liegt, wie  
aus  d e m  n ich t  a m p h o t e r e n  C h a r a k t e r  der  Subs t anz  und  
der  Lage  e iner  C O - B a n d e  bei  5,84 t* geschlossen werden  
muss, n ich t  m e h r  als freie C a r b o x y l g r u p p e  vor .  Voacami-  
din verh/ i l t  sich nach  diesen Befunden  aueh  bei der  al- 
ka l i schen  Versei fung ~hnlich wie V o a c a m i n  s. 

Voacristin, das zwei te  aus Voacanga a]ricana Stapf  
isolierte neue Alkaloid,  ist  auf  Grund  seiner bei  der  
Cra ig-Ver te i lung  e r m i t t e l t e n  Ver t e i t ungsku rve  e inhe i t -  
lich. Es  kr is ta l l is ier te  aus  70prozen t igem Methano l  in 
farblosen Bt~ t tchen ,  Smp.  112-114°;  ~c~]~= - -24,5  ° 
(Chloroform).  Die E l e m e n t a r a n a l y s e n  (gef.:  C 69,01; 
69,32; H 7,44; 7,57; N 7,19; 7,06% ) lassen sich sowohl  
m i t  der  S u m m e n f o r m e l  C~HssOsN , (ber. : C 6%0; H 7,46; 
N 7 ,15%)a l s  auch  mi t  C~H3oO~N ~ (ber. : C 69,32; H 7,59; 
N 7,03%) in E i n k l a n g  br ingen.  

Das  U V . - S p e k t r u m  ist  du rch  M a x i m a  bei 225 und  
285 m #  

(E l % / l c m - -  636; 247) 

eharak te r i s i e r t ;  das I R . - S p e k t r u m  in Chloroform zeigt  
im ki i rzerwel l igen Tel l  scharfe  B a n d e n  bei  2,91 (NH) und 
5,83/* (CO); ve rb re i t e r t e  B a n d e n  bei 3,2-3,6 und 8,0 bis 
8,4 p ;  im l~ingerwelligen Tell  (in K B r  gemessen)  t r i t t  vo r  
a l lem eine Gruppe  yon  3 B a n d e n  im Gebie t  yon  12 his 
13 p sowie eine Bande  bei  14,8 p in Ersche inung .  

Acetylderivat. Aus Methano l  Nade ln  v o m  Stop. 187 bis 
188 °. Die  A n a l y s e n w e r t e  (gel. : C 68,13; 68,32; H 7,38; 
7,47; N 6,32; 6,42) s t i m m e n  auf  die F o r m e l n  CslH~OloN4 
(ber. : C 68,43; H 7,43; N 6,26%) oder  CzsHnzOsNz (ber. : 
C 68,16; H 7,32; N 6,36), 

Mit  we i te ren  Versuchen  zur  Kons t i t u t ionsau fk l i i rung  
der  be iden Alka lo ide  s ind wir  beschAftigt .  

U'.  R E N N E R  

Wissenscha/tlicke Abteilung der Dr. Karl  Thomae G.m. 
b.H., Biberach an der Riss und Forschungsabteilung der 
J .  R. Geigy A.G., Basel, 8. Jul i  1957. 

Summary  

F r o m  the  ba rk  and t h e  r o o t - b a r k  of Voacanga a/ricana 
Stapf ,  two  new alkaloids  h a v e  been  isolated and charac-  
ter ized.  

8 R. GOUTAREL, F. PERCHERON und M.-M. JANOT, C. r. Aead. 
Sci., Paris 243, 1670 (1956). 

K i i n s t l i c h e  N i e r e  m i t  K a p i l l a r s y s t e m  

f i i r  d e n  S t o f f a u s t a u s c h  ~ 

Der  Zweck einer  k i ins t l ichen  Niere  bes teh t  darin,  ha rn-  
pf l icht ige Subs t anzen  und  gegebenenfa l l s  auch  Wasser  
aus dem Blu t  bzw. aus dem Organ i smus  he rauszuneh-  
men. Dies geschieht  dadurch ,  dass m a n  das  B l u t  auf  der  
einen, eine Dia lys ie r l6sung  auf  der  anderen  Seite e iner  
und derselben M e m b r a n  vo rbe i s t r 6men  lRsst. Bei  ge- 
e igne te r  Porengr6sse  ist  die M e m b r a n  far  Eiweiss-  
molekfi le  undurchli issig,  fiir die n i ed r igmoleku la ren  
Stoffe wie Salze, Wasser  und harnpf l ich t ige  Subs tanzen  
dagegen  durchl~issig. 

In  der  nachfo lgenden  Mi t t e i lung  wird gezeigt ,  dass es 
m6gl ich ist, der  Dia lys ier l6sung eine solche Zusamllaen- 
se tzung  zu geben,  dass zwischen Blur  und  Dialys ier-  
16sung Gle ichgewich t  sowoht hinsichtlich der Satze als 
auch hinsichtlivh Wasser bes teh t ,  so class d e m  Blur  ohne 
Ver lus t  an  Eiweiss ,  Salzen und ~Nasser die ha rnpf l i ch t i -  
gen Subs t anzen  en tzogen  werden  kOnnen. In  diesem 
Fal le  e r fo lg t  die E n t f e r n u n g  der  ha rnpf l i ch t igen  Sub- 
s tanzen  aus dem Blur  du tch  Diffusion der  zu en t fe rnen-  
den Stoffe durch  die Membran  aus d e m  Blu t  in die 
Dialys ier l6sung.  Theore t i sche  und expe r imen te l l e  Un te r -  
suchungen  fiber den  S tof faus tausch  zwischen s trOmen- 
den Fl i i ss igkei ten  dureh  eine die Flf iss igkei ten t r e n n e n d e  
M e m b r a n  zeigen, dass tier S tof f f iber t r i t t  pro  Fl~chen-  
e inhe i t  tier M e m b r a n  e inma l  u m  so ausgiebiger  ist,  je  
d i inner  die M e m b r a n  ist, dass  abe t  ausse rdem die Dicke  
der  zu beiden Sei ten  der  M e m b r a n  en t l ang  s t r 6 m e n d e n  
Flf iss igkei tsschichten,  das heisst  die Tiefe der  KanAle, 
yon grosset  B e d e u t u n g  ist. W e n n  die KanAle fief sind, 
b le ib t  bei gegebener ,  pro  Zei te inhe i t  d u r c h s t r 6 m e n d e r  
Menge an B lu t  bzw. an Dia lys ier l6sung im be t r e f f enden  
K a n a l  eine Fl i i ss igkei tsschicht  be t r / i ch t l icher  Dicke  
p rak t i s ch  g e n o m m e n  in Ruhe ,  nnd  die u n b e w e g t e  Sch ich t  
tr~igt zur  B e h i n d e r u n g  des S tof faus tauschs  zwischen den 
nahe  der  K a n a l m i t t e  s t r 0menden  Fl t iss igkei ts te i len bei. 
Auf  Grund  dieser  Fes t s t e l lungen  und Ober l egungen  
wird der  pro Ze i te inhe i t  und pro F1Acheneinheit  der  
M e m b r a n  zu erz ie lende S to f faus tausch  h inaufgese tz t ,  
wenn  eine sehr  diinne,  zum Beispiel  eine t/x00 m m  dicke 
M e m b r a n  v e r w e n d e t  wird und  gleichzeitig die Tiefe der  
das  B lu t  und  die Dialysier lOsung an  der  M e m b r a n  vor-  
be i f i ih renden  Kan~ile sehr  n iedr ig  geha l ten  wird.  Da m i t  
de r  H e r a b s e t z u n g  des Querschn i t t s  des e inzelnen 
Fl i i ss igkei tskanals  der  Poiseu i l l : sche  S t r6mungswide r -  
s t and  anw~ichst, ist  es, um einen gent igenden Durchsa t z  
zu erzielen, no twendig ,  a n s t a t t  eines e inzigen sehr  
langen  eine Vielzahl  para l le l  gescha l te te r  enger  KanAle 
sowohl  ftir das B l u t  als auch  ftir die Dia lys ier l6sung zu 
ve rwenden .  Das  heisst ,  m a n  wird  dazu geffihrt ,  fiir den  
S to f faus tausch  in der  k i ins t l ichen  Niere  ein Kap i l l a r sy -  
s t em zu ve rwenden .  

E i n  un te r  diesen Ges i ch t spunk ten  au fgebau t e r  Dia ly-  
sa tor  ist  in A b b i l d u n g  l a  und lb dargestet l t .  I n  zwei 
spiegelbi ldl ich bea rbe i t e t e  P l ex ig l a sp l a t t en  ist ein in 
sich zusammenh / ingendes  Kap i l l a r sys t em e ingeschni t ten .  
Zwischen die be iden  P l a t t e n  (Px und P2 in Abb.  2) b r ing t  
m a n  zwei Zel lophanfol ien  F x, F 2 yon  je 1/100 m m  Dicke.  
An allen Stel len S 1 S v an  denen  sich bei den  P l a t t e n  S tege  
bef inden,  werden  die Fol ien  les t  aufe inandergepress t ,  
w~ihrend sie an  den Stel len,  an  denen  die Pl~xiglas-  
p l a t t en  die tRillen R 1 R 2 t ragen,  frei l iegen (Abb. la) .  

1 Vorgetragen am Kongre.qs der ,  3 ° riunioni medico chirurgiche 
internazionali,,, Turin 1957. 


